高中阶段二次函数的应用
广西河池市南丹高中 陆荣先
  高中数学，虽然研究较多的基本函数，然而对二次函数的拓展尤为重要，限于初中学生基础薄弱，很难从本质上加以掌握，特此加以浅析、总结。

　　一、进一步深入理解初中阶段函数概念。初中阶段已经讲述了函数的定义，进入高中后在学习集合的基础上又学习了映射，接着重新学习函数概念，主要是用映射观点来阐明函数，这时就可以用学生已经有一定了解的函数，特别是二次函数为例来加以更深认识函数的概念。二次函数是从一个集合A（定义域）到集合B（值域）上的映射，f：A→B，使得集合B中的元素y=ax2+bx+c(a≠0)与集合A的元素X对应，记为f(x)=ax2+bx+c(a≠0)这里ax2+bx+c表示对应法则，又表示定义域中的元素X在值域中的图象，从而使学生对函数的概念有一个较明确的认识，在学生掌握函数值的记号后，可以让学生进一步处理以下的问题：

　　类型I：已知f(x)=2x2+x+2，求f(x+1)，这里不能把f(x+1)理解为x=x+1时的函数值，只能理解为自变量为x+1的函数值。

　　类型II：设f(x+1)=x2-4x+1，求f(x)这个问题理解为，已知对应法则f下，定义域中的元素x+1的象是x2-4x+1求定义域中元素X的象，其本质是求对应法则。一般有两种方法：⑴把所给表达式表示成x+1的多项式。f(x+1)=x2-4x+1=(x+1)2- 6(x+1)+6，再用x代x+1得f(x)=x2-6x+6，⑵变量代换：它的适应性强，对一般函数都可适用。

　　令t=x+1,则x=t-1∴f(t)=(t-1)2-4(t-1)+1=t2-6t+6从而f(x)=x2-x+6

　　二、二次函数的单调性，最值与图象。在高中阶段学习单调性时，必须让学生对二次函数y=ax2+bx+c在区间(－∞,－b/2a］及［－b/2a，+∞)上的单调性的结论用定义进行严格的论证，使它建立在严密理论的基础上，与此同时，进一步充分利用函数图象的直观性，给学生配以适当的练习，使学生逐步自觉地利用图象学习二次函数有关的一些函数单调性。

　　类型III：画出下列函数的图象，并通过图象研究其单调性。⑴y=x2+2｜x-1｜-1⑵y=｜x2-1｜⑶y=x2+2｜x｜-1这里要使学生注意这些函数与二次函数的差异与联系。掌握把含有绝对值记号函数用分段函数去表示，然后画出其图象。

　　类型IV：设f(x)=x2-2x-1在区间［t,t+1］上最小值是g(t)。求：g(t)并画出y=g(t)的图象解：f(x)=x2-2x-1=(x-1)2-2，在x=1时取最小值-2，当1∈［t,t+1］

  即当0≤t≤1时，g(t)=-2；当t>1时，g(t)=f(t)=t2-2t-1;当t<0时,g(t)=f(t+1)=t2-2

  g(t)=t2-2,(t<0)-2,(0≤t≤1)t2-2t-1,(t>1) 

  首先要使学生弄清题意，一般地，一个二次函数在实数集合R上或是只有最小值或是只有最大值，但当定义域发生变化时，取最大或最小值的情况也随之变化，为了巩固和熟悉这方面知识，可以再给学生补充一些练习。如：y=3x2-5x+6(－3≤x≤－1)，求该函数的值域。

　　三、二次函数的知识，可以准确反映学生的数学思维

　　类型V：设二次函数f(x)=ax2+bx+c(a>0)方程f(x)-x=0的两个根x1,x2满足0<x1<x2<1/a。（I）当x∈(0,x1)时，证明x<f(x)<x1(II)设函数F(x)的图象关于直线x=x0对称，证明x0<x2。解题思路：本题要证明的是x<f(x),f(x)<x1和x0<x2，由题中所提供的信息可联想到：①f(x)=x，说明抛物线与直线y=x在第一象限内有两个不同的交点：②f(x)－x=0方程可变为ax2+(b-1)x+1=0它的两根为x1，x2，可得到x1,x2与a,b,c之间的关系式，因此解题思路明显有三条①图象法②利用一元二次方程根与系数关系③利用一元二次方程的求根公式，辅之以不等式的推导。现以思路②为例解决这道题：(I)先证明x<f(x),令F(x)=f(x)-x，因为x1，x2是方程f(x)-x=0的根,F(x)=ax2+b1x+c，所以能F(x)=a(x-x1)(x-x2)因为0<x1<x2所以，当x∈(0,x1)时,x-x1<0，x-x2<0得(x-x1)(x-x2)>0又a>0因此F(x)>0即f(x)-x>0至此,证得x<f(x)根据韦达定理有x1x2=c/a∵0<x1<x2<1/a，c=ax1x2<x1=f(x1)又c=f(0)∴f(0)<f(x1)根据二次函数的性质，曲线y=f(x)是开口向上的抛物线，因此,函数y=f(x)在闭区间[0,x1]上的最大值在边界点x=0或x=x1处达到，而且不可能在区间的内部达到，由于f(x1)>f(x0)所以当x∈(0,x1)时x<f(x)<x1，f(x)=ax2+bx+c=a(x+b/2a)2+(4ac-b2)/4a，(a>0)函数f(x)的图象的对称轴为直线x=－b/2a，且是唯一的一条对称轴，因此，依题意得，x0=－b/2a，因为x1,x2是二次方程ax2+(b-1)x+c=0的根，根据韦达定理得，x1+x2=－(b-1)/a,∵x2－1/a<0∴x0=－b/2a=(x1+x2－1/a)/2<x2，即x0<x2。二次函数，它有丰富的内涵和外延。作为最基本的幂函数，可以以它为代表来研究函数的性质，可以建立起函数、方程、不等式之间的联系，可以编拟出层出不穷、灵活多变的数学问题，考察学生的数学基础知识和综合数学素质，特别是能从解达的深入程度中，区分出学生运用数学知识和思想方法解决数学问题的能力。二次函数的内容涉及很广，本文只讨论至此，希望各位同仁在高中数学教学中也多关注这方面知识，使我们对它的研究更深入。
