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  导数是高中数学的重要内容，是高考必考内容，是解决函数问题的有力工具。在导数的应用中，除了应用导数解决函数的单调性、最值和值域外，在证明不等式和求函数的极限、距离等方面都有广泛的应用.

　　一、应用导数证明不等式

　　例1． 已知x＞1,证明：x＞㏑(1+x)

　　证明： 设?蕊(x)=x-㏑(1+x),则?蕊'(x)=1-■=■

　　当x＞1时?蕊'＞0,∴?蕊(x)在(1,+∞)上是增函数，

　　又?蕊(1)=1-㏑2＞0.∴?蕊(x)＞0.

　　即x＞㏑(1+x)，(x＞1).

　　点评：应用导数可以解决一些用初等方法不能证明的不等式，其关键构造辅助函数，然后用导数探求其单调性，求相应的最值.

　　二、应用导数的定义求函数的极限

　　例2．已知函数?蕊(x)在x=1处的导数为1，求lim■的值.

　　解：由导数定义得?蕊'(1)=1-lim■

　　∴lim■=lim■■=■

　　点评：运用导数的定义?蕊(x0)=lim■来求解.

　　三、应用导数求函数的单调区间、值域及最值

　　例3 .(全国高考卷)已知函数?蕊(x)=■，x∈[0,1],求?蕊(x)的单调区间和值域.

　　解：?蕊'(x)=■=-■

　　令?蕊'(x)=0，解得x=■或x=■

　　列表如下：

　　∴当x∈(0,■)时，?蕊(x)是减函数，当x∈(■,1)时，?蕊(x)是增函数

　　∴当x∈(0,1)时，?蕊(x)的值域为[-4，-3]

　　例4.（全国高考卷）已知函数?蕊(x)=㏑(1+x)-x，求函数?蕊(x)的最大值.

　　解：函数?蕊(x)的定义域是(-1,+∞)，?蕊'(x)=■-1，令?蕊'(x)=0.

　　解得x=0.当-1＜x＜0时,?蕊'(x)＞0，?蕊(x)为增函数，当x＞0时，?蕊'(x)＜0，?蕊(x)为减函数，又?蕊(0)=0，且?蕊(x)在定义域内只有唯一极值点，故当x=0时，?蕊(x)取得最大值，最大值是0.

　　点评：应用导数研究函数的单调区间、值域、最值，不在于所给函数的复杂与简单，方法新颖，操作性强，体现了新课程的优越性.

　　四、应用导数的意义求运动物体的速度及加速度

　　例5.物体作直线运动，其运动规律是S=2t-t3，求物体的初速度及第3秒末时的加速度.

　　解：∵Vt=S'=2-3t2，∴物体的初速度V0=2.

　　由V(t)=2-3t2得V'(t)=-6t..∴所求的加速度a=-18(m/s2).

　　点评：在自然科学与技术科学领域内，凡是与变化率有关的问题，如化学反应速度、物体温度变化率、电流强度、物体运动的速度与加速度都可以用导数来解决.

　　五、应用导数的几何意义，求直线与曲线的距离

　　例6. 已知】是抛物线y2=4x上的动点，求点P到x+y+3=0的最小距离.

　　解：由y2=4x得y=±2■，易知曲线y=-2■上的点到直线x+y+3=0的距离最小.

　　由y=-2■，得y=■.于是曲线y=-2■上过点P(x,y)且与直线x+y+3=0平行的切线的斜率k=y'=-1，解得x=1,y=-2.

　　所以抛物线y2=4x上的点P(1,2)到直线x+y+3=0的距离最小，最小距离为■=■.

　　点评：导数的几何意义是近年高考命题的重点，函数?蕊(x)在点P(x0,y0)处的导数值?蕊'(x0)就是曲线?蕊(x)在点P处切线的斜率.

　　六、应用导数解决一些实际问题

　　例7.（全国高考卷） 把长为90cm，宽为48cm的矩形铁皮四角切去相等的正方形，然后折成一个无盖的长方形的盒子，问盒子的高为多少时，盒子的容积最大？最大容积是多少？

　　解：设盒子的高为xcm, 盒子的容积为V(x)cm3.

　　则V(x)=(90-2x)(48-2x)x

    4x3-276x2-4320x (0＜x＜24)

　　∵V'(x)=12x2-552x+4320；令V'(x=0)得，x1=10,x2=36(舍去).

　　当0＜x＜10时，V'(x)＞0，V(x)为增函数；当10＜x＜36时，V'(x)＜0，V(x)为减函数；∴当x=10时，V(x)有极大值V(10)=1960.

　　又V(0)=0，V(24)=0.

　　∴当x=10时，V(x)有最大值V(10)=1960(cm3)

　　点评：用导数解决一些函数应用题简单快捷,可避免一些复杂的运算.
