物理实验的开发和创新
——初中物理演示实验中的创新教育
广西省南宁市宾阳邹圩中学 韦志忠
  【摘 要】 把以前的演示实验创新，改变以前的实验思路，改变过去课堂实验的意识，通过三个案例来说明实验能在学习中创新。同时在做实验时注意引导学生观察，同一实验采用多种实验方法，让学生的思维更加活跃；让演示实验变为探索性实验，培养学生的创新能力；把演示实验通过多媒体来演示等，激发学生学习兴趣。本文，通过试图通过这些研究，把物理演示实验教学提高到一个新的水平。

　　【关键词】 演示实验；探究实验方法；创新教育

　　物理演示实验主要是使学生获得感性认识，培养观察能力和思维能力，引起学习兴趣，同时对科学知识有探究欲望，我们要改变以前演示实验教学的思路，让实验教学得到创新，注重引导学生观察实验，让演示实验成为探索性的实验，培养学生的创新能力，并通过同一实验用不同的方法等启发学生的思维，另外可以合理运用多媒体，优化演示实验教学。同时重视方法的总结，动手动脑；让中学物理演示实验教学提高到一个新的水平。

　　1、改变以前演示实验教学的思路。

　　实验就是在人工控制条件下使物理现象重复出现供人们观察的工作。物理课程要让学生人人动手参与过程，而不是过分强调实验的结论。学习科学是学生自己的事情，不能由别人来代劳，应以验证实验为主改变为以探索性实验和设计副局性实验为主，从而构建探究型学习过程。

　　物理是以实验为基础的学科，物理的定义、定理、规律、定律都建立在大量的实验和实践活动中。在传统的物理教学中学生实验课非要到实验室去上不可，因为怕损坏仪器、弄丢仪器，怕实验操作不严谨……，所以笔者认为，实验教学不仅局限可以在课上，也可以在课下；可以使用实验室所配备的器材，也可以自备自制教具，甚至可以使用我们日常生活中的现有物品，经常用学生身边的物品做实验。让学生真正感受到“物理就在身边，就在我们的生活中”。通过这些课本上没有出现的器材启发学生的创新能力,“大家一起来想一想，还可以用什么来说明我们要知道的内容，或者，这种类似的方法我们可以用来解决其他什么问题”，等等。调动学生的创新的意识和创新的精神。

　　总之，我们必须加强实验教学，改革课堂演示实验教学，把部分演示实验改为学生上台演示或边讲边实验的形式，给学生提供更多的亲自动手操作的机会，使学生从旁观者变为直接参与者，从被动变为主动;尽力为学生营造创新氛围，培养学生创新能力，激发创造性思维的火花，让学生在实验中学会创新。

　　2、实验教学的创新

　　2.1、观察实验

　　“观察”通常是指人们考察处于自然状态下的事物，即在人们不对客观事物施加影响的情况下，对事物进行研究。在物理学的发展中，观察方法是很重要的，许多规律就是从观察中总结出来的。

　　案例一：观察水的沸腾演示：实验时可先让学生细致观察，然后出示以下问题：①本实验需要研究观察什么？怎样观察？观察时温度计、烧杯中的水、两者变化？②为什么产生气泡？③气泡有何特点？温度计示数有何变化？④当酒精灯撤走后水是否继续沸腾？为使学生养成细致观察的习惯，培养他们的观察能力，教师应该在没有出示以上问题时就让学生自由观察。待观察一段时间后，老师再让学生回答以上问题。肯定有部分学生观察方法不当，老师可指导学生重新观察，这样做一定可以大大激发学生的求知欲，掌握正确的观察方法，从而留下深刻的印象。

　　在观察中，要引导同学讨论观察的方法和应注意的问题。可以提示看到的不同的现象是由不同的原因引起的，但是具体到是哪些原因，应该由学生通过多次的实验得出一定的结论，而不是老师在黑板上把各种条件罗列出，让学生按部就班。那样做实际限制了学生的思维，是不利于学生形成创新思维的。

　　2.2、把演示实验成为探索性的实验，培养学生的创新能力

　　由于大部分教师受传统的教育观念的束缚，以及学校仍以“升学率”这根指挥棒教育教学活动，课堂演示实验一般以教师为主体，学生仅仅是旁观者，没有直接参与，不利于其创新能力的培养。笔者认为要将演示实验改为探索性实验，让学生充分的动脑、动手、动口，发挥学生的主体作用，有利于学生创造性思维的激发，下面，笔者结合教学体会谈谈自己的教学方案：

　　案例二：用天平和量筒测定盐水的密度实验：实验前让学生设计4种以上的实验方案，写出具体求法、分析比较确定最佳方法。课堂上再讨论总结、用天平和量筒测定盐水的密度实验，可行的方法有：

　　（1）①称空烧杯的质量m0

　　②向烧杯中加入盐水，称烧杯与盐水的总质量m1，则盐水质量m=m1-m0

　　③把烧杯中的盐水倒入量筒中，直接读出体积v

　　④由公式ρ=(m1-m0)/v求出

　　(2)①称烧杯和盐水的总质量m0

　　②把烧杯中的盐水倒入量筒中一部分，记下量筒中盐水的体积v

　　③称出烧杯和烧杯中盐水的质量m1，则有m=m0-m1

　　④由公式ρ=(m0-m1)/V 求出ρ

　　(3)①称出空的量筒的质量m0

　　②向量筒中加入适量的盐水，并记下体积v

　　③称出量筒与盐水的质量m1，则有m=m1-m0

　　④由公式ρ=(m1-m0)/v 求出ρ

　　（4）①向量筒中加入适量的盐水，记下体积v0

　　②称出量筒中盐水与量筒的总质量m0

　　③把量筒中的盐水倒入烧杯中一部分，记下量筒中剩下的盐水体积v1

　　④则有m=m0-m1，v=v0-v1

　　⑤由公式ρ=(m1-m0)/(v0-v1)，求出ρ

　　师生再共同分析各方法的利弊，选择最佳的方案。

　　2.3、同一实验用不同的方法，启发学生思维。

　　案例三：在研究焦耳定律的演示实验中，我是这样处理的：提前在课前布置预习本节课，以思考题的方式向学生出示本节课的演示实验课题——研究电流通过导体产生的热量与哪些因素有关，要求学生利用自习课时间，实施以下过程：

　　设计实验方案关键是让学生考虑好实验原理，怎样将电流通过导体产生的热量 变为可以观察比较的对象。学生们充分发挥想象，不同的实验方案达十余种，有的甚至比教材上的方案还简单易行，有的让火柴梗吸收电热升温达到着火点而燃烧，有的让烧瓶里的空气受热膨胀而使玻璃管的红水柱上升，有的让灯丝发热升温而发光……这样表演性演示实验变为开放性研究实验，极大激发了学生学习和研究物理知识的积极性，培养了学生的发散思维和创造性思维能力。

　　笔者认为在帮助学生掌握实验原理的基础上，允许学生用不同的器材、不同的实验步骤采取不同的方法进行实验。在实验中，学生需要在各种因素中进行取舍，对所得信息进行筛选。这就要求学生在确定的目标下，有全局观点和善于妥协，在不同情况下善于应变，培养学生的应变能力，使学生分析、抽象概括、综合表达能力都得到训练和发展。

　　2.4、合理运用多媒体，优化演示实验教学。

　　利用常用仪器、教具进行演示是一种最基本的手段，而利用多媒体教学，是教学现代化的重要标志，是教学改革的重要组成部分。因为多媒体教学是指在教学过程中运用系统科学的观察和方法，组织多媒体信息，形成合理的教学结构，以实现教学优化，使学生真正体会到物理学科的学习方法，提高学生观察及分析问题的能力。如应用多媒体展示课堂实验无法演示的宏观的、微观的、极快的、极慢的物理过程，从而突破时间以及空间的束缚，进行逼真的模拟，灵活地放大或缩小物理场景，将物理过程生动形象地展现于学生眼前，使学生认识加强，理解透彻。例如，对于“交流发电机”的电流过程分析，笔者应用电子计算机的动画功能，展现了随着线圈的转动，电路中的电流方向发生周期性的变化，安全逼真，激发学生学习兴趣，使学生在学习过程中保持精力高度集中，思维高度活跃，求知欲高度旺盛的状态。对于可见度小，不易观察，且只能水平演示、观察的内容，例如水波的干涉、衍射现象，用发波水槽借助投影仪演示，既起放大作用，又使其有动感，使学生看到清晰的干涉条纹，对学生脑子里形成正确概念有极大的帮助。但是还有部分同学对波的叠加原理难以理解，又缺乏想象力，可以用计算机模拟制作了一条直线上两传播方向相反的两列波的叠加，可十分形象直观地表现波的叠加，学生也容易理解。

　　利用多媒体进行物理实验教学，不但为教和学增添了信息的传输和接收通道，而且为教学创设了良好的情境，师生们置身于“情”、“景”中，以“物”思“理”，又以“理”认“物”，这对物理的各种题型的实验教学有着积极的意义，对提高物理课的素质教育教学有着广泛的前景。

　　2.5 重视方法的总结，动手动脑

　　科学方法提出这样几个步骤：收集大量资料，证据；总结分析；得出结论；提出意见和建议。实验做完了，结果出来了，我们的实验是不是就结束了？没有。应用才是我们的最终目的，这也完全符合唯物主义方法论中关于从实践到理论再由理论到实践的辨证原则。

　　当学生做了基本实验后，教师应当对学生实验提出较高层次的要求－――做验证性的和设计性的实验。比如在做完测平均速度的实验后应该总结实验时所采用的物理方法：控制变量的方法，这种方法在物理的实验中是最常用的，是应该掌握的。这样在学完密度知识后根据实验室所能提供的器材可以要求学生解决如何测金属块的密度问题，学生可以根据控制变量的方法提出设计方案，也可以提出一些具体问题，自己设计实验方法进行实验。这不仅对前面知识的应用，也是一种对物理方法的使用。

　　运用现有的知识内容推论后面的学习内容是一种物理研究的思路，更是学生应该掌握的物理方法之一。在这个研究的过程中也更容易有新的突破。在做固体融化的实验过程中（直接加热），开始的实验结论和课本上总是不一致，学生甚至考虑了推翻课本的大胆想法。在引导学生考虑小学学习的热平衡的知识后，就有学生考虑是不是加热不均匀的问题，通过讨论，最终使用了水浴的方法来解决了问题，结论与课本基本一致。这就是运用来探讨新知识新方法，在探讨中学生也品尝到了成功的喜悦。

　　3、结论和建议 

　　总之，我们要改变以前演示实验教学的思路，让实验教学得到创新，注重引导学生观察实验，让演示实验成为探索性的实验，培养学生的创新能力，并通过同一实验用不同的方法来启发学生思维，另外可以合理运用多媒体，优化演示实验教学。同时重视方法的总结，动手动脑；多角度、全方面地让中学物理演示实验教学提高到一个新的水平。
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