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  一、物理教学中利用物理学史进行素质教育的必要性和可能性

　　当今世界市场竞争异常激烈，面对激烈的竞争，教学的根本任务是培养有理想、有道德、有文化、有头脑的开拓型人才。而中学生形成世界观、长知识、责任感等方面的表现都不尽如人意，因此，在物理教学中进行素质教育是每个物理教师应尽的义务。

　　物理学史集中体现了人类探索和逐步认识物理的现象、特性、规律和本质的历程。任何一个具体的物理知识和理论体系都是汇集许多人的研究成果而建立起来的，常常是几十年、甚至上百年的努力才能迈出有意义的一步，它包含着认识论和方法论的因素，包含着探索者的艰辛与悲欢，又体现着认识过程中理论与实践、继承与突破、理性与非理性的辨证统一，因而也包含着丰富的“教书育人”的教育因素。把物理学史融于物理教学之中，让学生从中汲取营养，使学生从中受到科学家的献身精神、创新精神和科学方法的教育，对教师的“教”和学生的“学”都具有重要的意义。

　　可见，无论从培养学生的目标，还是从学生的实际情况看，从学习物理学的需要看，在物理教学中利用物理学史进行素质教育是完全必要的，也是完全可能的。

　　二、物理学史中包含丰富的素质教育的内容

　　（一）、通过物理学史可以对学生进行爱国主义教育。

　　物理学在长期、持续的发展中，为我们积累了大量的爱国主义教育内容。结合物理学史教学，向学生介绍我国物理学家的传记、史话和成就，可进一步激发学生的爱国情、赤子心。例如，叶企孙测得普朗克恒量；吴有训用实验证实了康普顿效应；钱三强、何泽慧夫妇在法国发现了铀核三分裂和四分裂现象，并对三分裂的机制作出了合理的解释，开辟了核裂变研究的新领域，四十年代，他俩又毅然放弃了外国优厚的待遇和工作条件，返回了祖国，为我国核工业的发展作出了巨大的贡献。在教学中，可以通过在不同内容中不断的横向比较，让中华民族在历史上的闪光点触发学生充分地认识到我国人民的伟大发明、创造在物理学史中的地位，从而激发他们的民族自信心。通过纵向比较，向学生展示社会主义制度的优越性，使学生认识到只有中国共产党的领导，中国才希望。同时，还要告诉学生，我国的科技水平跟发达国家的差距还很大，指出我国的自然科学在封建主义的桎梏下，自十六、十七世纪开始落后于西方，到落后就要挨打的道理，从而激励学生的爱国热情，树立为中华的崛起而奋发努力的责任感和紧迫感。

　　（二）、通过物理学史可以对学生进行科学态度和意志品质方面的教育，可以培养学生热爱科学、献身科学的精神。

　　刻苦勤奋、专心致志和严谨的科学态度与坚忍不拔的毅力，是一切有成就的物理学家共同的优秀品质。如焦耳，在极其困难的条件下，经过三十几年的努力，作了400多次实验，为能量的转化和守恒定律的建立打下了基础；法拉第刻苦自学，经过十年的反复实验，终于发现了电磁感应定律；开普勒在第谷花了二十年精力测得的精确数据的基础上，做了大量艰苦卓著的研究，进行了无数次计算，终于找到了隐藏在千万个数据中的客观规律，得出了开普勒三定律……。这些事实对培养学生质疑、求实、进取、创新、正直、严谨的精神，培养学生的科学态度，形成和掌握科学的方法会产生一定的作用。

　　物理学史中还有许多催人泪下的事例。比如：M.居里由于长期从事放射性研究得了白血病逝世；利赫曼为引雷电而捐躯；布鲁诺为捍卫日心说牺牲在罗马鲜花广场的熊熊烈火之中；伽利略为捍卫日心说受到罗马教皇残酷的迫害和折磨……科学家可歌可泣的献身精神对现代人应该会有所启发。

　　（三）、通过物理学史可以对学生进行辩证唯物主义教育。

　　辩证唯物主义哲学，是关于自然知识和社会知识的科学概括和总结，而物理学的发展又依赖于客观事物的自然规律，需要哲学作指导。它们间的这种辩证关系，渗透在物理概念的形成、原理的抽象、教材体系、知识结构以及各教学环节中，在物理教学中运用辩证唯物主义的观点和方法，帮助学生揭示物理现象和过程的本来面目以及物理知识间的内在联系，可以使学生受到唯物论、辩证法、认识论和科学方法论方面的教育。中学物理教学内容中，概念、定理、定律充满了辩证唯物主义观点。在教学中，有意识地用辩证唯物主义观点去分析物理学发展历史，阐明概念、规律。结合物理学特点，进行物质第一性、物质的运动性和对立统一、量变与质变、否定之否定规律的教育，可以使学生从中领会其中所包含的辩证唯物主义观点。例如，介绍爱因斯坦的相对论时，我们就可以把“新生事物不可战胜”这一哲学观点渗透进去。相对论的建立打破了统治三百年之久的牛顿时空观，开辟了物理学新领域。但是，在相对论最初提出时，并没有被大多数物理学家所承认，然而，真理是不可战胜的，而今天相对论被广泛应用于天体物理学、字宙学和原子核物理，而且不断被实验所证实。 

　　（四）、通过物理学史的学习可以诱发学生的创造动机，激发创造情感，培养创造意识。

　　伽利略认真读过亚里士多德的《物理学》等著作，认为其中许多是错误的。伽利略依靠工匠们的实践经验与数学理论的结合，依靠他自己敏锐的观察和大量的实验成果，通过雄辩和事实，粉碎了教会支持的亚里士多德和托勒密思想体系两千多年来对科学的禁锢，在运动理论方面奠立了科学力学的基石。 

　　物理学史实际上是一部物理学不断创造的历史。在物理教学中，结合物理学史教学，激发学生的学习动机和好奇心，培养学生的求知欲，调动学生学习的积极性和主动性，帮助学生形成与发展创造思维能力。在讲《电磁学》时，介绍法拉第用创造性的思维方法得出“磁也能生电”的故事等。这样，通过物理学史的教学，可以有效地诱发学生的创造动机，激发创造情感，培养创造意识。

  （五）、通过物理学史的学习有助于对物理知识的理解和掌握。

　　分析物理学史有助于学生了解各概念、定理、定律的来龙去脉和科学知识的运动过程。如：讲“电磁感应”时，以奥斯特发现电流的磁效应为线索，向学生介绍人类对磁及电和磁关系的认识过程。通过讲解安培、法拉弟、愣次和麦克斯韦等人在揭示电磁关系工作中的艰辛努力和所取得的成果，使学生在有了对电磁发展总体认识的基础上，加深对教材的理解和对左、右手定则、法拉弟电磁感应、楞次定律等关键点的把握。

  （六）、通过物理学史的学习可以使学生明确物理学与其它学科的关系。

  物理学是一门基础学科，与其它学科关系密切。常常会有这样的情况，学生对一些物理概念理解不透，抓不住要点，针对一道物理题要么审题错误，要么列出了方程却不知道如何去解等等，其实这是相关学科基础较差造成的。物理学的发展也是这样，1684年1月，哈雷、胡克和瑞恩在讨论有关作用于太阳和行星之间的引力问题。他们虽然都认识到了引力同距离的平方成反比，但是由于他们数学分析能力不足，无法证明这点，但当时牛顿已经完成从开普勒定律到万有引力的论证。可以说没有微积分，牛顿就得不到万有引力定律；同样没有对数，开普勒难以建立天文学的重要规律——开普勒三定律；没有统计学，无法发展分子运动论；能量守恒和转化定律是受康德哲学的影响；奥斯特也是受康德哲学的启发，坚信电力和磁力有共同的根源，才发现了电流的磁效应。由此可见物理学的发展与哲学、数学、天文学等等都具有密切关系，同时物理学的发展与人类哲学理论的发展有着极为特殊的密切关系。

  （七）、通过物理学史的学习可以使学生从中学到许多科学研究方法

  物理学中涉及的研究方法主要有观察、实验、类比、假说、模型等等，这些研究方法不仅对学习物理具有重要价值，而且还有利于培养学生各方面的能力。在教学过程中，我们可以把这些研究问题的方法告诉学生，让学生学会这种方法并应用到实际中去，让学生能体验到成功的喜悦，为其今后的成功打下基础。

  教学实践告诉我们，不仅要教给学生现代科技所必需的系统的物理知识，还应教给学生科学的学习和研究方法，学习物理学史有助于活跃思维，增强胆识，使学生更自觉地继承前人的事业，有效地进行学习研究。综上所述，把物理学史的知识融于物理教学中，在提倡素质教育的今天是迫切需要的同时也是切实可行的。
