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　　【摘 要】 函数与方程的思想是中学数学的基本思想，也是历年高考经久不衰的热点和重点。函数思想就是运用运动和变化的观点、集合与对应的思想，去分析和研究数学问题中的数量关系，建立函数关系或构造函数，运用函数的图像和性质去分析问题、转化问题，从而使问题获得解决。方程思想即将问题中的数量关系运用数学语言转化为数学模型加以解决。函数与方程的思想几乎渗透到中学数学的各个领域，在解题中有着广泛的应用。

　　【关键词：】 函数；方程；思想

　　函数与方程的思想是高中数学的一条主线，也是数学最本质的思想之一。函数思想使常量数学进入了变量数学，高中数学中的初等函数、数列、不等式、解析几何等问题都可以转化为函数与方程的问题。

　　函数与方程的思想可分为函数的思想和方程的思想。

　　一、函数的思想

　　函数的思想就是用运动变化的观点、集合对应的思想，去分析和研究数学问题中的数量关系，建立函数关系或构造函数、运用函数的图像和性质去分析问题、转化问题，从而使问题获得解决。

　　函数思想在解题中的应用主要表现在两个方面：一是借助有关初等函数的性质，解有关求值、解（证）不等式、解方程以及讨论参数的取值范围等问题；二是在问题的研究中，通过建立函数关系式或构造中间函数，把所研究的问题转化为讨论函数的有关性质，达到化难为易、化繁为简的目的。具体表现在：⑴遇到变量，构造函数关系，利用函数沟通知识间的联系；⑵有关的不等式恒成立、方程根的个数及其一元二次方程根的分布、最值、值域之类的问题转化为函数问题。⑶含有多个变量的数学问题中，选定合适的主变量，从而揭示其中的函数关系，使问题得以解决；⑷等差等比数列中，通项公式、前n项和公式都可以看成关于自然数n的函数，因此数列问题可以用函数思想解决；⑸解析几何中的直线与直线、直线与二次曲线的位置关系问题，需要通过方程或方程组解决；⑹通过构造函数（或建立函数关系），解决实际或应用问题

　　例1 已知集合M={(x,y)︳(x+■)(y+■)=1},则集合M表示的图形是（  ）

　　A.直线   B.线段   C.抛物线   D.圆

　　分析：初看此题，可能不知如何下手，会进行平方等运算，然而会发现，运算较为复杂，我们放弃繁琐的运算，而用函数和变量来思考。

　　思路1：把式子中的字母x,y看作变量，把等式中出现的代数式看作函数。等式化为

  x+■=■=-y+■

　　构造函数?蕊(x)=x+■(x∈R)，则上式就是?蕊(x)=?蕊(-y)

　　由于函数?蕊(x)=x+■(x∈R)，为R上的增函数，则x=-y，即x+y=0

　　所以，集合M表示的图形是直线。故选A

　　这个问题的解决是函数思想的胜利。

　　我们还可以用另一种函数来思考。        

　　思路2：构造一个常见的函数g(x)=lg(x+■)(x∈R)，则g(x)为R上的增函数且为奇函数，又已知等式可化为g(x)+g(y)=lg(x+■)+lg(y+■)=lg1=0，

　　于是有g(x)=-g(y)=g(-y)，因此x=-y，即x+y=0

　　所以，集合M表示的图形是直线。故选A

　　例2 设a＞1，则双曲线■-■=1的离心率e的取值范围是（  ）

　　A.(■，2)        B.(■，■)

  C.(2，5)          D. (2，■)

　　分析：e2=(■)2=■=1+(1+■)2

　　把g(a)=1+(1+■)2看作函数，因为■是减函数，所以当a＞1时，0＜■＜1，所以2＜e2＜5即■＜e＜■，故选B.

　　二、方程的思想

　　方程的思想，就是分析数学问题中的变量间的等量关系，从而建立方程或方程组，或者构造方程，通过解方程或方程组，或者运用方程的性质去分析、转化问题，使问题获得解决。它们之间相互渗透，很多方程的问题需要用函数的知识和方法去解决，很多函数问题也需要方程的知识和方法解决，函数与方程之间的辩证关系，形成了函数方程思想。在解决问题时，用事先设定的未知数沟通问题中所设及的各量间的等量关系，建立方程或方程组，求出未知数及各量的值，或者运用方程的性质去分析、转化问题、使问题获得解决。

　　例3 如果二次函数y=mx2+(m-3)x+1的图像与x轴的两个交点中至少有一个在原点的右侧，则m的取值范围是      

　　分析：本题考查了二次函数根与系数的关系，对根的分布要分类讨论.

　　解 ∵m≠0，当x=0时，y=1，即二次函数的图像过点，(0，1)

　　设二次函数y=mx2+(m-3)x+1的图像与x轴的两个交点分别是A（x1,0）,B(x2,0),且x1＜x2,其中x1、x2是方程mx2+(m-3)x+1=0的两根.

　　⑴若两个交点分别在原点两侧，即x1＜0，x2＞0,则

  △=(m-3)2-4m＞0,x1x2=■＜0,得m＜1或m＞9,m＜0,即m＜0

　　⑵若两个交点都在原点的右侧，即0＜x1＜x2,则

  △=(m-3)-4m＞0,x1+x2=-■＞0,x1x2=■得m＜1或m＞9,0＜m＜3,m＞0,即0＜m＜1

　　综上，m的取值范围是m＜0或0＜m＜1，即填(-∞,0)∪(0,1)

　　例4 对于函数y=f(x)(x∈D)，若同时满足下列条件：

　　①f(x)在D内是单调函数；②存在区间[a,b]?哿D,使f(x)在[a,b]上的值域为[a,b]，那么y=f(x)叫做闭函数，若y=k+■是闭函数，求实数k的取值范围.

　　分析：若y=k+■是闭函数，因为y=k+■在[-2,+∞）上单调，设[a,b]?哿[-2,+∞]，所以y=k+■在[a,b]上的值域应为[a,b].故可以建立方程求出k的取值范围.

　　解：y=k+■在[-2,+∞）上是单调递增的函数，

　　设[a,b]?哿[-2,+∞]，则y+k+■在[a,b]上的值域为[a,b]，则

  a=k+■,b=k+■,

　　所以a,b是方程x=k+■的两个不等实根，即等价转化为x2-(2k+1)x+k2-2=0方程在[k,+∞）存在两异实根，

　　所以△＞0,■＞k,k2-(2k+1)k+k2-2≥0,

　　解得-■＜k≤-2.

　　三、函数与方程的思想

　　函数的思想与方程的思想时是密切相关的，方程f(x)=0的解，就是函数y=f(x)的图像与x轴的交点的横坐标，函数式y=f(x)也可以看作二元方程y-f(x)=0；函数与不等式也可以相互转化，对于函数y=f(x)，当y>0时，就化为不等式f(x)>0,借助于函数的图像与性质可以解决不等式的有关问题，而研究函数的图像与性质，也离不开不等式；数列的通项与前n项和是自变量为正整数的函数，用函数的观点去处理数列问题十分重要；解析几何中的许多问题，需要通过解二元方程组才能解决，这都涉及二次方程组与二次函数的有关理论；立体几何中有关线段、角、面积、体积的计算，经常需要运用列方程或建立函数表达式的方法加以解决，建立空间向量后，立体几何与函数的关系就更加密切。

　　总之，函数与方程和不等式之间、函数与方程和数列之间、函数与方程和解析几何之间、函数与方程和立体几何之间的关系体现了“联系和变化”的辩证唯物主义观点，应注意函数思想与方程思想是相辅相成的。函数与方程的思想几乎渗透到中学数学的各个领域，在解题中有着广泛的应用。
