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  蓄电池的充电是恢复电池容量的重要途径和正常使用的关键环节，充电方法的好坏将影响蓄电池的使用寿命。蓄电池的随处可见使得专业或非专业的人都有必要了解蓄电池更佳的充电方法。常见大的充电方法有定电压充电、定电流充电、定电压-定电流联合充电、快速充电、智能充电等，下面作简要介绍。

　　定电压充电是一种对已放电的蓄电池进行再充电的技术,它把充电电压设定在过充电区域,并且使用限制电流不会对蓄电池造成损害。因此,更精确的术语叫限流恒压充电。在充电早期,电压相对较低，电流限制几乎立即就可以达到。充电过程将持续在电流限制值直到蓄电池充电电压达到预先设置值。当蓄电池的电压等于充电器设置的电压时,充电电流将开始下降,因为这是只需要较低的充电量以维持预先设置的电压值。电流将呈指数下降,在某点达到一个稳定值—所谓浮充电压值。当再充电时间不重要时,它是阀控式铅酸蓄电池浮充和循环充电的一种有效的方法。另一方面,限流恒压充电也有许多缺点:

　　1、充电末尾持续时间很长,这使得充电时间在多数情况下很长。

　　2、容易发生充电不足和容量下降。

　　3、由于串联电压低且不可控制,每个电池充电不可能均等。

　　定电流充电是在充电过程中保持充电电流恒定的充电方式。在充电过程中由于蓄电池的端电压不断升高，所以电源电压必须逐渐升高才能维持恒定的充电电流。它可使蓄电池完全充电，以及必要的过充电，但充电时间长，电能损耗大，电解液失水多，造成冒气过甚，易使极板上的活性物质过量脱落。而且不同技术状况的蓄电池要分组接入电路，分组选择充电电流，因此增加了控制管理、检测等工作量。初充电和普通充电都是定电流充电。为了减小电解液失水多，冒气过甚，一般采用改进定电流充电法。改进定电流充电法是将定电流充电分为两个阶段进行的一种充电方法。即充电初期用较大的电流充电，到一定程度后改用较小的电流。划分为两个阶段因为蓄电池在放完电后，其正负极板上都有颗粒较大的硫酸铅生成，充电就是利用电流使硫酸铅还原成原来的活性物质。如果充电初期采用小电流，硫酸铅还原的速度势必缓慢，充电时间延长。如果充电一开始采用较大的电流，这不仅能加快作用物质还原的速度，缩短充电时间，而且还可以使一些颗粒较大的硫酸铅结晶体迅速分解减轻极板硫化。当充电到一定程度后绝大部分的硫酸铅已还原成活性物质，如果仍采用大电流充电，就会出现电解水，致使蓄电池冒气过甚，液温增高，从而引起极板作用物质脱落，所以必须适时降低充电电流，改用小电流充电。这样既可以避免上述的危害，又可以使剩余的硫酸铅继续还原为作用物质和减少电能的损耗。

　　恒流充电的缺点:

　　1、单阶段恒流充电会产生严重过充,并导致析气、干枯、板栅腐蚀,从而缩短电池寿命。

　　2、无电压控制;高电压可能会产生严重的板栅腐蚀和析气。

　　3、定电压-定电流联合充电

　　其中，一级恒流和三级恒流都是以恒定的电流给蓄电池充电，二级恒压是以恒定的电压给蓄电池充电。在二级恒压这一过程中，通过蓄电池的充电电流由一级的大电流逐渐过度到三级的小电流。

　　这种充电方法结合了恒压充电和恒流充电的优点，避免了恒压充电在起始阶段给蓄电池造成的瞬间大电流冲击，又避免了大电流恒流充电可能带来的过充电现象，第三级的小电流充电可以保证在不损坏蓄电池的基础上能够最大程度地给蓄电池充满电。这种方法比较有效地模拟了马斯的蓄电池可接受的最佳充电曲线，起到了比较好的充电效果。但在一级恒流充电阶段的充电电流不可太大，否则容易产生极化现象，因此，充电速度仍然不是很快。

　　马斯三定律打破了充电经验法则中关于充电时间的限制，是蓄电池脉冲快速充电的理论依据。就蓄电池要求充入的任何一定容量Ca而言，充电电流接受率α越高，起始接受电流I0越大，充电也就越快。充电接受率决定于蓄电池的放电历史，即决定于放电深度和放电率，放电率越高，充电接受率也就越高。这样，我们可以在充电前或充电过程中重写蓄电池的放电历史，即不管该蓄电池原来的放电历史如何，可以加给它新的符合需要的放电历史，以提高充电接受率，提高充电接受电流，从而进一步打破指数曲线自然接受特性的限制。

　　在获取蓄电池的充电程度检测信号条件下(如电池端电压、实际容量与额定容量的比值、去极化后的端电压、电池温度等)，通过单片机控制高频开关充电电源对蓄电池充电，将能达到相当理想的快速充电效果。

　　智能充电是目前较先进的充电方法,其原理是在整个充电过程中动态跟踪蓄电池可接受的充电电流。应用du/dt技术,即充电电源根据蓄电池的状态自动确定充电工艺参数,使充电电流自始至终保持在蓄电池可接受的充电电流曲线附近,保持蓄电池几乎在无气体析出的状态下充电,从而保护蓄电池。该方法适用于对各种状态、类型的蓄电池充电,安全、可靠、省时和节能。

　　现代智能充电设备，嵌入了先进的智能控制数字电路，采用自适应模式，具有以下特点：

　　1、采用智能检测技术，实时跟踪电池的当前状态，根据蓄电池的电压值及其变化量自动调节输出脉冲大小；

　　2、可靠地浮充模式，保证了铅酸蓄电池在任何情况下都能够彻底充足；

　　3、采用多种充满判定规则，最佳的终止充电时机，防止过充，从而延长了蓄电池的使用寿命

　　4、高效的去极化功能，缩短了充电时间，保证了充电质量

　　5、完善的保护功能，最大限度的保证了设备运行的稳定性及可靠性，因此智能充电特性曲线基本上接近蓄电池的最佳充电接受曲线。

　　综上所述采用智能化的充电方法可以方便的实现蓄电池的多种需要，按照从蓄电池的接受能力曲线可知，充电过程中加入负脉冲的大小幅度不能一成不变，必须要随电池的放电履历，荷电状态，所处环境等随时调整，因此需要在蓄电池中加入单片机记录蓄电池的动态以及静态响应，为其进行更加正确的充电动态提供准确的资料以实现智能化的慢充或快冲，恢复性充电，去极化充电等多种方式。
