初高中数学衔接思考
——以“因式分解”为例
江西省南昌市第二中学 陈颐潇
  很多学生新进高一就感觉数学难学，如何搞好初高中数学教学的衔接，帮助学生尽快适应高中数学，不仅是高中老师苦恼的问题，也是初中老师困惑的问题．本人以因式分解为例，谈谈在教学中遇到的问题和总结的经验．

　　高中数学中，对式子的恒等变形要求较高，其中因式分解尤为重要。但由于初中阶段新课程标准中对因式分解，标准降低了要求，教师又受到中考的限制．因此，因式分解内容在课堂教学中要求较低．尽管在课本的附录中介绍了x2＋（p＋q）x＋pq＝（x＋p）（x＋q）及其简单的应用，仍然不能改变课标对本节内容的要求：能用提公因式法、公式法（直接利用公式不超过二次）进行因式分解（指数是正整数）．

　　学生若仅仅是面对中考，熟练掌握ma＋mb＋mc＝m（a＋b＋c）；a2－b2＝（a＋b）（a－b）；a2±2ab＋b2＝（a±b）2这三个公式，就基本能应付初中的测试．但学生要想自如地应对高中的数学学习，光有这三个公式，会显得力不从心．作为初中老师，在讲授因式分解内容时，不单需要注重学生熟练掌握因式分解的方法，以应对中考；更需要着眼于学生高中的学习，为学生解决高中数学问题提供工具．因此，根据学生的学习情况，我建议在初中的教学过程中，可以适当的补充几种因式分解的方法。即有利于学生学习分式、一元二次方程以及二次函数，又有助于学生高中不等式、导数、数列、解析几何中二次曲线与直线的位置关系等的学习．

　　1、十字相乘法

　　十字相乘分解法是一类专门针对二次三项式进行因式分解的方法，广泛应用于一元二次方程和一元二次不等式的求解过程中。简单来讲就是：十字左边相乘等于二次项，右边相乘等于常数项，交叉相乘再相加等于一次项，即abx2＋（bp＋aq）x＋pq＝（ax＋p）（bx＋q）．在使用这种方法时，当首项系数不是1时，往往要经过多次试验，才能得到正确的分解方法，尤其需要学生注意各项系数的符号．

　　十字相乘法在初中的应用相对来说比较少，近几年的中考题中多以填空题的形式出现．例如：2013孝感的填空题分解因式：ax2＋2a－3a＝　a（x＋3）（x－1）．学生在解题的时候先提取a后利用十字相乘法分解即可．十字相乘法在高中的求解一元二次不等式、判断函数单调性等问题中应用广泛，例如：已知m∈R且m<－2，试解关于x的不等式：（m＋3）x2－（2m＋3）x＋m＞0．学生在分类讨论过程中，需要使用到这种方法：当m＝－3时，不等式变成3x－3>0，得x>1；当－3<m<－2时，不等式变成(x－1)[(m＋3)x－m]>0，得x>1或x<■；当m<－3时，得1<x<■．综上，当m＝－3时，原不等式的解集为(1，＋∞)；当－3<m<－2时，原不等式的解集为(-∞,■)∪(1，＋∞)；当m<－3时，原不等式的解集为(1,■)；函数y＝■的单调递减区间是(-∞,-6)．利用十字相乘法对根号下的二次三项式进行因式分解，再判断其单调性．

　　2、立方和、立方差

　　立方和、立方差公式是数学中最常用公式之一，具体为：两数的立方和等于这两数的和乘以它们的平方和与这两数之积的差；两数的立方差和等于这两数的差乘以它们的平方和与这两数之积的和，即：a3＋b3＝（a＋b）（a2－ab＋b2）；a3－b3＝（a－b）（a2＋ab＋b2）．

　　该公式在初中阶段基本上用不上，在高中阶段，可利用该公式解决三角函数等问题．例如：已知sinθ、cosθ是关于x的方程x2－ax＋a＝0的两个根（a∈R），求sin3θ＋cos3θ的值．这道题涉及实系数一元二次方程的实根问题，需要求两根的立方和，则需要用韦达定理求出立方和所需要的两根之和与两根之积．方程判别式Δ≥0，即（－a）2－4a≥0，解得a≥4或a≤0，且sinθ+cosθ=asinθcosθ=a由（sinθ+cosθ）2=1+2sinθcosθ，得a2=1+2a.解得a=1+ ■（舍去）或a=1－■，即sinθ+cosθ=sinθcosθ=1－■．∴sin3θ+cos3θ=（sinθ+cosθ）（sin2θ－sinθcosθ+cos2θ）=（1－■）［1－（1－■）］=■－2．

　　3、分组分解法

　　分组分解法运用了数学中的整体思想，将多项式适当分组后，经过部分分解，化成可以整体分解的结构，最终可以整体分解．在使用这种方法时，如何分组是其中的难点．分组的方式有很多种，一般有两大类分组法，一是“间接提取公因式法”；二是“间接运用公式法”．分组分解法的思想运用比较广泛，这里不再一一赘述．

　　以上是我对因式分解这节补充内容的想法，学生的生活中不仅仅只有考试，学习数学不单是应付考试，更多的是培养学生的数学思维，作为老师的我们更不能只盯着各类考试．教育从来就不是低头拉车的活，它需要我们抬头看路，更需要我们仰望星空．我们只有仰望星空时，才能更好的驾驭教材，带领学生学得更好，走的更远．
