创造技法在《流体压强与流速的关系》教学设计中的应用
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  创造技法，是不同于课堂教学方法的一种人们在实践中总结出来的、开展创造活动普遍适用的、程序化、规范化的方法与技巧，属于创造学范畴。常用到的创造技法包括比较法、设问法、组合法、联想法、逆向思维法、扩展用途法、转换法、突破定势法、列举法、头脑风暴法等。在教学中，把多种创造技法与课堂教学设计结合起来，能培养学生的创造性思维，提高学生的科学素养，营造创新有活力的智慧课堂。以下在《流体压强与流速的关系》一节课的教学设计中，我尝试运用了其中几种创造技法，取得了显著的教学效果。

　　【课题】人教版初中物理八年级§9-4《流体压强与流速的关系》

　　【课时】1课时

　　【相关课程标准】

　　了解流体压强与流速的关系及其在生活中的应用。

　　【内容与学情分析】

　　本节课选自2012年审定人民教育出版社出版的八年级上册物理第九章第四节，是对液体压强、大气压强特点的一个拓展。本节由“流体压强与流速的关系”“飞机的升力”两部分内容组成。教学的重点是流体压强与流速的关系及其在生活中的应用，难点是利用流体压强与流速关系解释相关现象。

　　学生已具有了压强和压力的有关知识，但对流体、流体的压强、流体压强与流速的关系及其应用这些新的内容，学生生活经验并不多。作为初二学生正处于青春期，对新事物容易产生好奇心，爱冒险，也就是他们已经具备了一定的提出问题、进行实验探究、解决问题的能力。因此，在教学过程中应尽量选取操作简单、现象明显、直观且生动有趣的小实验，在激发学生的学习兴趣和求知的热情同时，引导学生把压力、压强跟流速联系起来。另外通过让学生在课堂上制作机翼模型进一步分析气体压强与流速的关系，让学生体会科学原理的价值。

　　【教学目标】

　　1.通过实验，能总结出流体压强与流速的关系。

　　2.能利用流体压强与流速的关系解释升力产生的原因，进而解释飞机在空中飞行的原因

　　3.能利用流体压强与流速的关系解释生活中有关现象。

　　【教学重点】

　　流体压强与流速的关系及其在生活中的应用。

　　【教学难点】

　　利用流体压强与流速关系解释相关现象。

　　【教学流程】

　　情境质疑——体验探究——分析论证——学以致用

　　【评价设计】

　　1．通过学生体验并借助多媒体课件，围绕“压力差是怎样产生的”分析总结出流体压强与流速的关系，检测目标1的达成；

　　2．通过自制飞机的机翼模型并体验机翼的升力的过程，检测目标2的达成；

　　3．通过利用对比法，运用流体压强与流速的关系解释生活中有关现象，检测目标3的达成。

　　【教学用具】

　　1. 教师用具

　　自制的多媒体课件，蜡烛、打火机、塑料吸管、泡沫（自制新课导入实验）、飞机升力演示器，乒乓球、漏斗等

　　2. 学生用具

　　蜡烛、打火机、塑料吸管、泡沫、乒乓球一个、漏斗一个、硬币一枚、白纸两张、剪刀、胶带、机翼折纸等。

　　【教学过程】

　　一、创设情境，引发思考，建立流体及流体压强概念

　　师：教师展示出两支蜡烛，固定在塑料泡沫上，之间有一定的距离，点燃一支蜡烛。请同学们帮老师一个帮，你们能不能不用任何的火柴、打火机之类的火种，只用我给你们提供的塑料吸管帮老师点燃旁边的那支蜡烛呢？

　　生：能。拿着点燃的蜡烛，用它的火焰去接触另一支就行；点燃塑料吸管后，再用它点燃那支未点燃的蜡烛；用吸管把火苗吹过去点燃；用吸管把火苗吸过去……学生积极发言，并验证自己的猜想。

　　师：同学们都表现很好，有成功的又失败的，都没关系，只要大家敢于猜想和实践就是好的学习习惯。我也有一种办法，若用吸管向点燃蜡烛火焰和未点燃蜡烛的之间区域吹气，同学们认为会发生什么样的变化，能将另一支点燃吗？

　　生：烛焰向外侧偏，不能点燃另一支。学生再次尝试，结果将另一支点燃继而惊呼起来，感到很神奇。

　　师：同学们这个小实验神奇吗？为什么会出现这样的现象呢？它蕴含着什么物理道理呢？

　　学生积极讨论猜想，教师引导学生，我们前边学习了气体压强和液体压强，都是研究的它们静止时的压强特点，那么气体和液体都具有流动性，流动的气体和液体也要压强——流体压强。本节我们就一起来探究一下流体压强的知识。

　　课件显示：流体概念，教师并板书。

　　[本实验中运用的吸管在学习大气压时用到的用途是用于吸饮料，说明大气压的存在，而这里是用吸管吹气，使空气流动起来，使得烛焰内外两侧气体流速不同，这就是创造技法中的扩展用途法；其中让学生大胆猜想点燃蜡烛的方法，教师又引导学生用流体压强与流苏关系点燃蜡烛，同时还用到了头脑风暴法和和突破定势法这两种创造技法，打破常规，引发认知冲突，提高了学生的参与兴趣，锻炼了学生的创造能力。]

　　二、合作交流，探究流体压强与流速的关系

　　提出问题：流体压强大小与什么因素有关呢？

　　学生猜想：……

　　学生讨论，提出不同的猜想，教师引导探究方向——流体压强与流速有关后，再让学生提出合理的猜想，流体压强与流速到底什么。

　　体验并探究：

　　学生体验并探究流体压强与流速关系有关的小实验：

　　实验一：手握两张纸让纸自然下垂，如果我们向两张纸中间向下吹气，你们猜两张纸会怎么运动？

　　生：两张纸向中间靠拢。

　　实验二：“会跳高的硬币”。在桌面上放一铝质的硬币，在硬币前放一支钢笔或一块木块，沿着与桌面平行的方向用力吹一口气，观察硬币能否跳过“障碍物”并考虑原因。     

　　生：硬币跳起来了

　　师：同学们做的很好，下面再做一个更加有趣的实验。举行一个小小的比赛，看看谁能把乒乓球吹起来。

　　实验三：乒乓球放在漏斗中，漏斗口朝上，用嘴在下方漏斗尖端向上用劲吹气，乒乓球会吹离球吗？如果把漏斗倒置，乒乓球用手托住放在漏斗内，用嘴在上方漏斗尖端向下用劲吹气，吹气时手松开，乒乓球会掉在地上吗？（学生上台展示）

　　生：漏斗口朝上，用嘴在下方漏斗尖端向上用劲吹气，乒乓球不会吹离球；

　　把漏斗倒置，乒乓球用手托住放在漏斗内，用嘴在上方漏斗尖端向下用劲吹气，吹气时手松开，乒乓球不会掉在地上。

　　分析论证：

　　师：在这三个实验中，为什么会出现这样的现象呢？大家动脑思考，然后小组讨论、合作交流。

　　注意：给学生充足的时间讨论，然后找小组进行原因讲解。教师应巡视，帮助学生解决在探究过程中遇到的困难。然后分别找三位同学台前展示并阐述实验现象的原因，老师加强引导。

　　得出结论：

　　师生共同得出结论：在气体中，流速越大的位置，压强越小。

　　补充归纳得出结论：在流体中，流速越大的位置，压强越小。（课件显示，教师并板书）

　　[本活动中用到了创造技法中的头脑风暴法，让学生对于“流体压强与什么因素有关”大胆提出猜想。在分析实验现象产生原因的过程中运用到了逆向思维法：例分析两张纸向中间靠拢的原因：一定是产生了向里的压力，而这个压力是如何产生的呢，是气流的变化引起了里外压强的变化……。而通过三个实验得出正确结论的过程又是运用创造学中异中求同的比较法，让学生在体验的基础上，经历不同实验的过程，寻找食物的本质特征，为进一步分析、解释升力产生的原因做好准备。]

　　三、突破重难点，学以致用

　　（一）飞机机翼的升力

　　1. 提出问题

　　师：飞机是现代交通的重要工具，自从1903年莱特兄弟用他们自己制造的飞机试飞以来，飞机已有了很大的发展。飞机这么个庞然大物为什么能像鸟儿一样在空中飞翔呢？支持飞机在空中飞行，主要是靠什么呢？

　　生：飞机的机翼

　　师：对，飞机的机翼能产生升力。机翼为什么能产生升力呢？他有什么特点吗？课件展示机翼形状，引导学生总结出机翼下平上凸的构造特点。

　　[本教学活动中用到了创造技法中的对比法和观察发现法，通过对比飞机和鸟的飞翔引导学生，鸟能飞翔靠的是翅膀，那么飞机能飞行靠的就是机翼。通过课件显示飞机机翼图片，让学生通过观察发现它形状的特点下平上凸，对于升力的产生起到至关重要的作用]

　　2.师用飞机升力演示器进行演示

　　3.让学生进行机翼制作，制作完成小组上台展示。

　　4.分析原因

　　引导学生分析机翼为什么能产生升力，再进行分组讨论，合作探究。然后，学生进行分析，师加强引导和总结。

　　师展示：气流流过机翼上缘的路程长，流速大，压强小，气流流过下缘的路程短，流速小，压强大，两个表面的压强差产生向上的升力。

　　（二）联系生活，扩展应用。

　　应用一：为什么在火车站台边缘一定距离标有安全线？

　　应用二：在航海中，船只在行驶过程中不允许两船并肩前进，如果并肩行驶，会出现什么情况？并分析说明其原因。

　　应用三：草原有一种老鼠，它的家是地下的洞穴，请你分析后在图上标出洞穴里空气流动的方向。

　　[本教学片段用到了创造技法中的对比法，对比飞机起飞，过堂风的形成、抽油烟机的原理、火车安全线的设置及船的相闯都用到了一样的物理道理——流体压强与流速的关系。通过本教学片段的设计体现了“从生活走向物理，从物理走向社会”的课程理念，关注了物理与生活、实践的联系，回归物理教育本质。]

　　四、课堂小结，体会规律

　　说一说  通过本节的学习你最大的收获是什么？学生汇报

　　五、板书设计：  

　　第四节 流体的压强与流速的关系

　　一、流体

　　二、探究：流体的压强与流速的关系

　　结论：在流体中，流速越大的位置，压强越小。

　　【教学设计理念】

　　本教学设计中有机的将多种创造技法贯穿到个教学片断中，每种技法的运用无不考虑到以学生为主题，以培养学生的创造思维为中心，让学生真切地感受到科学的真实性，乐于探索自然现象和日常生活中的物理学道理，使学生产生强烈的求知欲，乐于参与观察、实验探究活动，初步体验探索问题时的喜悦，领略它的美妙与和谐。体现了“从生活走向物理，从物理走向社会”的课程理念，关注了物理与生活、实践的联系。
